附件
2023年度国家自然科学基金区域创新发展
联合基金指南（内蒙古节选）

一、生物与农业领域
（二）立足内蒙古自治区重要农牧业和生命科学发展需求，围绕牛羊生物育种、重要作物抗病抗逆机制和耕作技术等领域的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究。
重点支持项目
研究方向：
1.奶牛多能干细胞建立、长期维持及基因编辑关键技术和分子机制（申请代码1选择C17的下属代码）
围绕奶牛干细胞高效诱导、稳定遗传以及基因编辑功能细胞筛选等关键技术环节，研究奶牛成体和胚胎干细胞调控机制，分析奶牛新型干细胞拓展多能性与生物学特性，建立稳定传代的奶牛基因编辑干细胞系，为奶牛高效生物育种提供理论和技术支撑。
2.基于胞内代谢谱的乳酸菌遗传多样性及进化机制研究（申请代码1选择C20的下属代码）
针对乳酸菌生长代谢特性高通量分析方法匮乏、遗传进化分析策略单一的现状，通过代谢组学、基因组学和人工智能技术，构建不同乳酸菌胞内胞外代谢物图谱数据库，建立典型乳酸菌的全基因组规模代谢网络模型，解析乳酸菌生理生化特征和代谢规律，结合基因组建立新型遗传进化分析技术和理论，为加快我国乳酸菌精准高效开发利用提供理论支撑。
3.大兴安岭黑土区保护性耕作农田微生物驱动机制与调控途径（申请代码1选择C13的下属代码）
围绕大兴安岭黑土区保护性耕作地力培育措施及耕地质量调控关键因素，针对土壤营养元素循环驱动机制不清晰及调控途径不明确的问题，研究保护性耕作对土壤养分、作物产量和根际微生物的影响及其相互关系，阐明微生物群落对土壤关键营养元素循环的影响和调控作用，揭示微生物驱动碳氮磷循环机制，为大兴安岭沿麓黑土区地力培育与产能提升提供理论依据与技术支撑。
4.向日葵与列当互作的分子机制及抗病分子育种研究（申请代码1选择C14的下属代码）
针对列当寄生严重制约向日葵产业发展问题，建立和完善寄生过程中功能基因研究的技术体系，研究列当优势生理小种的寄生机理，筛选和鉴定抗性种质资源和宿主抗性基因，解析向日葵与列当互作的分子机制，为创制向日葵抗列种质资源及寄生杂草防御的生物育种提供理论支撑。 
5.内蒙古平原灌区玉米秸秆还田与水氮匹配协同减排增效的理论机制与调控途径（申请代码1选择C13的下属代码）
针对内蒙古平原灌区干旱低温制约玉米还田秸秆腐解和土壤肥力提升，导致玉米生产节水减氮增效难度大、活性氮排放多、环境成本高的问题，研究揭示玉米秸秆还田与水氮互作驱动耕层固碳、水氮匹配与环境减排的主控生理生态学机制，探索建立玉米秸秆还田与水氮匹配支撑密植增产和减肥固碳协同的栽培调控途径，为内蒙古平原灌区玉米优势产业带减肥增碳提供理论依据与技术支撑。
6.高寒干旱地区紫花苜蓿抗逆分子应答机制研究（申请代码1选择C16的下属代码）
针对内蒙古高原高寒干旱条件下缺乏适应性强、品质优、产量高的紫花苜蓿品种的现状，系统评价核心种质资源，筛选综合性状优异的底盘品种；通过全基因组关联分析、关键基因克隆、高效基因组编辑等技术，解析紫花苜蓿抗旱、抗寒性状形成的分子机制，阐明其秋眠性与抗寒性、产量性状之间的关系；培育适应内蒙古高原的优质、抗逆、高产紫花苜蓿优异新品料，为创制适合内蒙古高原的主栽新品种提供理论和材料支撑。
7.马铃薯绿色生产的土壤培育与养分的时空匹配机制研究（申请代码1选择C15或C13的下属代码）
针对内蒙古马铃薯产区土壤质量下降、化肥依赖严重、成本不断攀升和环境代价日益增加的问题，利用土壤微生物组技术，研究产区土壤有机质积累转化规律，分析土壤定向培育与养分高效循环利用协同机制。通过研究马铃薯根际微生物和养分动态过程，解析马铃薯养分需求与土壤供应的时空匹配机制，为马铃薯绿色生产提供土壤培育与养分调控理论。
8.基于多组学研究蒙古马优良特性形成的分子机制（申请代码1选择C17的下属代码）
针对我国地方马品种优良种质特征挖掘不充分等马种业“卡脖子”问题，利用多组学对蒙古马的优良特性进行研究，挖掘蒙古马超强耐力性能形成的功能基因和信号通路，建立蒙古马特性基因库，揭示超强耐力特性形成的分子机理，为耐力型马的遗传改良及种质创新提供理论支撑。
9.内蒙古自治区绒山羊毛囊生长发育及绒毛性状形成机制研究(申请代码1选择C17的下属代码) 
利用多组学研究手段，研究内蒙古自治区绒山羊毛囊生长发育的时空动态变化，发掘调节毛囊生长发育关键基因，并进行功能验证，解析绒山羊毛囊生长发育及产绒性状形成的重要分子调控机制，为绒山羊绒毛发育相关理论的突破及绒山羊种质资源保护与开发利用奠定基础。
以上研究方向鼓励申请人与内蒙古自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校、研究机构或企业开展合作研究。
二、环境与生态领域
（一）立足内蒙古自治区生态优先、绿色发展的重大需求，围绕草地退化与土壤盐碱化、草原生态水文与灾害、稀土资源利用与区域可持续发展等关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究。
重点支持项目
研究方向：
1.草地退化机制与草畜平衡核算研究（申请代码1选择C03的下属代码）
针对草地退化机制不明、草畜动态平衡不清等问题，构建草地退化诊断与草畜平衡核算方法，评估内蒙古自治区温带草地退化与草畜平衡现状及其时空分异规律，解析自然因素和人类活动对草地退化与草畜平衡的相对贡献，为合理配置草地的生态-生产功能提供科学依据。
2.典型草原流域尺度草原生态系统碳氮循环与水文过程协同机制（申请代码1选择D01的下属代码）
针对草原生态系统、生态水文协同机制不清晰的问题，解析流域尺度草原生态水文过程及其关键驱动因子，理清生态系统碳氮循环与水热的互作关系；阐明生态系统碳氮循环与水文过程的协同机制，提出生态-水文良性循环的调控途径，为流域水资源管理与草地可持续利用提供科学依据。
3.草原灾害发生机理及其对生态系统稳定性的影响（申请代码1选择D01或D05的下属代码）
针对内蒙古草原灾害频发及其影响机理不明确等问题，研究鼠虫害、旱灾、火灾等草原灾害的成灾机理与关键影响因子，阐明气候变化背景下草原灾害对草原群落结构和生态系统稳定性的影响及其机制，为构建草原多灾种监测预报模型提供科学依据。
4.农牧交错带土地沙化对区域可持续发展的影响（申请代码1选择D01的下属代码）
针对内蒙古自治区农牧交错带土地沙化严重及其影响机理不明确的问题，研究其土地沙化时空动态、演变规律及驱动机制，以及其社会-生态影响，预测气候变化背景下区域土地沙化生态系统服务与人类福祉演变趋势，为制定统筹区域自然与社会需求的可持续管理对策提供科学依据。
5.白云鄂博尾矿稀有元素共生关系及分离调控机制研究（申请代码1选择E04的下属代码）
针对白云鄂博尾矿堆存量大、化学组成复杂、分离提取难度大等问题，系统研究尾矿中稀土、铌、萤石等矿物组成、物理化学属性及共生关系，揭示精细分质磁选对尾矿中稀有元素预富集的分离调控机制，明晰基于不同矿物晶体化学特异性的浮选提纯过程，为实现白云鄂博尾矿中战略性矿产资源的高效清洁综合回收提供理论支撑。
6.黄河流域内蒙古段凌汛灾害监测预测预警研究（申请代码1选择D01的下属代码）
针对黄河流域内蒙古段凌汛灾害发生机理不明、预警技术缺乏等问题，构建凌汛灾害全要素、全过程自动监测系统；揭示凌汛发生的气象、水文驱动机理；研发凌汛灾害的预测模型，实现精准预警；为黄河流域内蒙古段凌汛监测和灾害防御提供理论和技术支撑。
7.河套平原耐盐碱微生物-植物互作及其提升盐碱地产能的机制（申请代码1选择D07的下属代码）
针对河套平原土壤盐碱化严重影响粮食生产的问题，开展耐盐碱微生物组的筛选和构建研究，揭示耐盐碱植物与微生物根内-根际互作机理，阐明提升植物-微生物-土壤体系耐盐碱能力的系统耦合过程机制，为河套平原盐碱退化土地的可持续利用提供理论依据和技术支撑。
8.草原生态系统关键过程和服务形成与提升机制(申请代码1选择D01下属代码) 
针对内蒙古草原生态系统功能和服务亟待提升的问题，揭示气候变化和人类活动影响下草原初级生产力、固碳、防风固沙、保持水土和生物多样性之间的关系，阐明草原生态系统关键过程对生态系统服务功能的调控机制。
以上研究方向鼓励申请人与内蒙古自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构开展合作研究。
四、新材料与先进制造领域
（三）立足内蒙古自治区稀土资源高值化利用的重大需求，围绕稀土功能材料创制及应用过程中的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究。
重点支持项目
研究方向：
1.乳制品有害成分实时监测与主动清除的稀土基微纳米马达研究（申请代码1选择B01或B02的下属代码）
开展稀土基微纳米马达的设计合成及可控运动研究，探索稀土基微纳米马达与乳制品中有害成分的相互作用机理，实现对乳制品有害成分的实时监测与主动清除，为内蒙古自治区稀土资源开发及乳制品行业高质量发展提供科学支撑。
2.关键合金元素对高强铝合金增材制造冶金行为影响研究（申请代码1选择E05或E01的下属代码）
研究关键合金元素对增材选区熔池凝固、残余应力分布和结构缺陷的作用机制，揭示快速凝固过程中关键元素对熔体冶金物理化学行为的影响规律，阐明稀土元素演变行为及改善合金特性的作用机理，实现高性能复杂结构件快速增材制造。
3.稀土磁性材料磁机制及应用基础研究（申请代码1选择E01的下属代码）
针对稀土磁性材料微观磁机制不明等问题，研究磁材成分、制备工艺、微观结构对相关性能的影响，揭示微观结构与宏观磁行为之间的构效关系，为高性能永磁、磁制冷、磁致伸缩等材料及器件提供科学支撑。
4.光、电催化及电化学储能用轻稀土基复合材料（申请代码1选择E13的下属代码） 
设计构建轻稀土基光、电或储能高效复合材料体系，从原子层面研究材料的定向设计合成、缺陷调控，及表界面结构与性能间的构效关系，阐明轻稀土元素的光响应、电化学储能机制、电荷分离、复合与传输机制等，为轻稀土资源在能量转化领域的高值化利用提供理论基础。
5.大容量、高功率密度储能飞轮群组协同调频控制策略（申请代码1选择E07的下属代码）
围绕可再生能源发电消纳、提高煤电机组调节能力的需求，研究储能飞轮参与风电场一次调频以及改善煤电机组调频性能的协调控制机理、储能飞轮群组的多尺度机理建模和数据驱动建模方法、大容量储能飞轮群组多模态智能控制策略等，为新型储能技术发展提供科学支撑。
6.新型稀土分子光电功能材料的创制与应用(申请代码1选择 E01或E03的下属代码) 
围绕稀土资源高效、绿色低碳、高值化利用的需求，针对我国高端稀土材料上开发和应用不足的难题，发展新型分子基稀土光电材料及制备新方法，揭示其微观结构与光电性能之间的构效关系，研制出面向3D显示应用的高性能分子基稀土基光电器件。
以上研究方向鼓励申请人与内蒙古自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校或研究机构开展合作研究。
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